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(54) Title: REMOVAL OR REDUCTION OF MALODOROUS SUBSTANCES IN THE AIR 

1— I 

<J (54) Bezeichnung: ENTFERNEN BZW. REDUZIEREN VON UBELRIECHENDEN SUBSTANZEN IN DER LUFT 

^1 (57) Abstract: The invention relates to the use of a cross -linked polymer comprising hydrophilic groups, said polymer being com- 
bined with a liquid to form an open -cell sponge structure, for removing or reducing malodorous substances in the air. In a preferred 

f^) form of embodiment, active agents are introduced into the spongy mass, and are slowly and constantly released into the air, reacting 
with the malodorous substances and thus reducing or removing the same or masking the smell thereof. 

£2 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft die Verwendung eines vernetzten, hydrophile Gruppen aufweisenden Polymeren, 
welches mit einer Fliissigkeit zusammen eine offenzellige Schwammstruktur bildet, zum Entfemen bzw. Reduzieren von tibelrie- 
chenden Substanzen in der Luft. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform besteht darin, in die schwammartige Masse aktive Agentien 

£^ einzubringen, die langsam and gleichmassig an die Luft abgegeben werden und mit den tibelriechenden Substanzen reagieren und 

^* sie dadurch reduzieren bzw. entfernen oder ihren Geruch Uberdecken. 



WO 03/063920 



PCT/EP03/00641 



Entfernen bzw. Reduzieren von Ubelriechenden Substanzen in der Luft 

Die Erfmdung betrifft die Verwendung eines Adsorbens, welches eine offenzellige 
Schwammstruktur aufweist, zum Entfernen bzw. Reduzieren von Qbelriechenden 
Substanzen in der Luft. 

Zum Entfernen bzw. Reduzieren von ubelriechenden Substanzen in der Luft durch 
Gaswasche werden in der Praxis verschiedenartige Methoden angewandt. Einige 
davon nutzen die Fahigkeit von Festsubstanzen mit grofier Oberfiache, gasfGr- 
mige Substanzen zu adsorbieren und damit Uber einen langeren Zeitraum hinweg 
zu binden. So werden z. B. mineralischeTragermaterialien, Papiervliese und Ak- 
tivkohle als Filtereinsatze zum Entfernen von flQchtigen Verunreinigungen aus 
Luft- und AbluftstrSmen verwendet. 

Ein anderes Prinzip besteht darin, dass man Pulver, saugfahige Papiere, aufnah- 
mefahige Polymere oder hochpordse Tongranulate mit aktiven Agentien, die mit 
Qbelriechenden Substanzen reagieren oder diese maskieren kOnnen, impragniert. 
Sie geben diese aktiven Agentien langsam wieder ab und kttnnen dadurch ihre 
Wirkung entfalten, wenn sie von verunreinigter Luft durch- oder OberstrOmt wer- 
den. 

Der Erfindung lag nun die Aufgabe zugrunde, ein einfach herstellbanes, hochwirk- 
sames Adsorbens bereitzustellen, welches in der Lage ist, sowohl ubelriechende 
Substanzen direkt zu binden als auch aktive Agentien zu adsorbieren und desor- 
bieren, die mit den Qbelriechenden Substanzen in der Luft reagieren bzw. diese 
maskieren k6nnen. 

Diese Aufgabe wird durch die Verwendung eines vernetzten, hydrophile Gruppen 
enthaltenden Polymeren gelGst, welches mit einer FIQssigkeit angequollen ist und 
mit dieser zusammen eine offenzellige Schwammstruktur ausbildet, zum Entfer- 
nen bzw. Reduzieren von Qbelriechenden Substanzen in der Luft. 
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Geeignete vernetzte Polymere sind z. B. vernetzte (Meth-)Acrylat-Polymere und 
insbesondere vernetzte maleinisierte bzw. epoxidierte Polymere. 

Bevorzugte vernetzte (Meth-)Acrylat-Polymere werden hergestellt durch Copoly- 
merisation von monofunktionellen (Meth-)Acrylat-Monomeren mit einem Moleku- 
largewicht von 50 bis 900 und polyfunktionellen (Meth-)Acrylat-Monomeren mit 
2 bis 6, vorzugsweise 2 oder 3 polymerisierbaren Doppelbindungen als Vemetzer, 
wobei das Molverhaitnis mono- zu polyfunktionellen Monomeren vorzugsweise 
20 : 1 bis 1 : 1, insbesondere 8 :1 bis 1 : 1 betragt. Es ist wesentlich, dass das 
vernetzte Polymere hydrophile Gruppen, enthait, beispielsweise HO-, 
-CH2-CH2-O-, H 2 N-, -COO- oder CONH- Gruppen. Derartige vernetzte Polymere 
sind z. B. in WO 97/21 097 beschrieben, wo sie als Tragermaterialien fdr kosmeti- 
sche und dermatologische Agentien verwendet werden. 

Geeignete monofunktionelle Monomere sind z. B. Hydroxyethylacrylat, Acrylamid, 
Glycerinmonoethylacrylat, Poly(propylenoxid)(ethylenoxid)monomethylacrylat 
(50 POEP 800 B Blemmer), Polyethylenoxidtetrahydrofuran- monomethacrylat 
(700 PEP 350 B Blemmer), beide von Nippon Oil and Fats. 
Geeignete polyfunktionelle Monomere sind Polyethylenglykol- 400- dimethacrylat 
von ROhm GmbH, Ethylenglykoldimethacrylat, Diethylenglykoldimethacrylat und 
N,N'-Methylenbisacrylamid von Biorad. Die Herstellung der vemetzten 
(Meth-) Acrylat- Polymeren erfolgt durch Copolymerisation der Monomeren, wobei 
die Polymerisation durch Zugabe eines radikalischen Initiators, z. B. Wasserstoff- 
peroxid, und Energiezufuhr, z. B. durch Bestrahlen mit UV-Licht oder durch Erhit- 
zen ausgelost werden kann. 

Die Polymerisation kann in Gegenwart von festen Adsorptionshilfsmitteln, z. B. 
von Silicagel, Zinkoxid oder Silikaten durchgefuhrt werden, und insbesondere in 
Gegenwart von quellend wirkenden FIQssigkeiten, wie Wasser, Alkoholen, Glyko- 
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len f ParaffinOI, Polyalkylenoxiden sowie vorzugsweise von flQssigen aktiven Agen- 
tien, wobei eine schwammartige, offenporige Masse entsteht. 

Eine andere bevorzugte Polymerklasse sind vernetzte Umsetzungsprodukte eines 
hydrophile Gruppen tragenden Polymeren mit einem Vemetzer. Geeignete 
hydrophile Gruppen tragende Polymere sind maleinisierte Oder epoxidierte Poly- 
mere, z. B. Umsetzungsprodukte von Polydienen mit einem Molekulargewicht zwi- 
schen 400 und 10 000, beispielsweise Polybutadien, Polydecadien und ungesat- 
tigte Fettsauren, wie SoyabohnenOI, mit Maleinsaureanhydrid, ferner Copolymere 
von Olefinen, wie Ethylen, mit Maleinsaureanhydrid, sowie epoxidiertes Polybuta- 
dien. Auch Kohlehydrate, wie vernetzte Fructose und Starke, kOnnen als Polymer 
eingesetzt werden. Bevorzugte Vernetzer sind Polyamine mit 2 oder 3 Ami- 
nogruppen, insbesondere Polyoxyalkylenpolyamine, wie Polyoxypropylendiamin 
und Polyoxypropylentriamin. Neben Polyaminen konnen auch Harnstoff, Poly- 
ethylenimin, Epichlorhydrin, Triethylenglykol, sowie Zinkoxid, Zinkacetat und Calci- 
umhydroxid als Vemetzer wirken, wobei letztere wahrscheinlich mit zwei Malein- 
sSureanhydrid-Gruppen einen stabilen Komplex bilden. Die Herstellung der bevor- 
zugten vernetzten, hydrophile Gruppen tragenden Polymeren erfolgt durch Kon- 
densation des maleinisierten bzw. epoxidierten Polymeren mit dem Polyamin, vor- 
zugsweise in alkoholischer LOsung, insbesondere in Dipropylenglykol, bei erhohter 
Temperatur, vorzugsweise zwischen 40° und 60° C. Auch hier ist das bevorzugte 
Molverhaitnis Polymer zu Vernetzer 20 : 1 bis 1 : 1, insbesondere 8 : 1 bis 
1:1. Bei einem niedrigen Molverhaitnis nahe 1 : 1 erhalt man eine starke Vemet- 
zung, was relativ zahe und kompakte schwammartige Massen ergibt. Die Kon- 
densation wird in Gegenwart von Zusatzstoffen, wie quellend wirkenden und ober- 
fiachenaktiven FlOssigkeiten, insbesondere von aktiven Agentien durchgefUhrt. Als 
hydrophile Gruppen wirken insbesondere die von den Polyoxyalkylenpolyaminen 
stammenden -CRH-O- Gruppen, daneben die Maleinsaureanhydrid- und Carbo- 
xyl-Gruppen bzw. die-NR-CO- Gruppen des vernetzten maleinisierten Polyme- 



WO 03/063920 



PCT7EP03/00641 



4 

ren, sowie die Epoxidgruppen bzw. -COH-CNR- Gruppen des vernetzten epoxi- 
dierten Polymeren. 

In beiden Fallen bildetdas vemetzte Polymere zusammen mitden oberfiachen- 
aktiven FIQssigkeiten eine offenzellige Schwammstruktur, die in der Lage ist, wei- 
tere FIQssigkeiten und insbesondere Gase zu adsorbieren. Sie kann dabei mehr 
als das Vierfache, in manchen Fallen sogar mehr als das Zehnfache ihres Ge- 
wichts an fluchtigen Fremdsubstanzen aufnehmen. Das vemetzte Polymere weist 
ein raumliches Netzwerk mit Poren auf, in dem die flQchtigen Fremdsubstanzen 
aufgesaugt und adsorbiert werden, so dass das Polymere wie ein Schwamm an- 
quillt Im angequollenen Zustand besteht das dreidimensionale Netzwerk aus 
Elementarzellen, die im Mittel ein Volumen von 1 bis 1000 nm 3 . vorzugsweise von 
3 bis 200 nm 3 aufweisen. 

Die erfindungsgemaften vernetzten Polymeren werden direkt oder indirekt zum 
Entfemen bzw. Reduzieren von Qbelriechenden Substanzen in der Luft, z. B. von 
Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Chlor, Phenolen, organischen Amino-, Schwefel- 
und Halogenverbindungen, sowie von fluchtigen Kohlenwasserstoffen verwandt. 

Bei einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung wird das vemetzte Polymere di- 
rekt zum Adsorbieren und damit zum Entfemen der Qbelriechenden Substanzen 
aus der Luft eingesetzt. Dabei sollte das Polymere schon mit einer FIQssigkeit zu 
der schwammartigen Masse angequollen sein, z. B. mit Wasser, ParaffinOI, einem 
Alkohol, einem Glykol oder einem oberfiachenaktiven Mittel, z. B. einem 
Polyalkylenglykol, vorzugsweise Dipropylenglykol in Mengen von 5 bis 1000 
Gew.-%, insbesondere von 50 bis 500 Gew.-%, bezogen auf das Polymere. 
GQnstig ist auch der Zusatz von fein verteilten Feststoffen, die die Adsorption un- 
terstutzen, z. B. von Silicagel, Zinkoxid oder Silikaten in Mengen von 0,5 bis 
5 Gew.-%, bezogen auf das Polymere, sowie von Zucker und/oder organischen 
Bromverbindungen als Flammschutzmittel. 
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Bevorzugt ist auch der Zusatz von Feststoffen oder FIQssigkeiten in Mengen von 
2 bis 400 Gew.-%, bezogen auf das Polymere, die in der Lage sind, mit Qbelrie- 
chenden Substanzen zu reagieren und sie damit chemisch zu binden, z. B. von 
AscorbinsSure, GallussSure, Zinkgluconat, Calciumlactat, Benzylsalicylat, 
cis- 3- Hexensalicylat, Butylhydroxytoluol und Tocopherol. 

Die genannten Feststoffe und FIQssigkeiten konnen entweder bereits bei der Her- 
stellung der Polymeren zugesetzt werden oder anschlieftend mit diesen vermischt 
werden. 

Zum Entfemen der Ubelriechenden Substanzen aus der Luft kann man diese, z. B. 
in einem Abluftrohr oder einem Kamin, Qber eine Polymerschicht oder Qber Poly- 
merpartikel streichen lassen. Aufgrund ihrer schwammartigen Struktur konnen sie 
auch direkt als Filter wirken. Es ist auch mfiglich, die Polymeren als Emulsion in 
einer FIGssigkeit verteilt in Form feiner Trdpfchen mit einem Durchmesser von 
0,5 bis 500 ym auf eine Oberfiache sprtihen, an der die verunreinigte Luft vorbei- 
strfimt. 

Die vemetzten Polymeren wirken aufgrund ihrer netzartigen Struktur wie ein 
Schwamm, der die Qbelriechenden Substanzen aufsaugt und bindet Nach einer 
gewissen Zeit, deren Dauer durch einfache Versuche ermittelt werden kann, sind 
die Polymeren gesSttigt; sie kOnnen dann z. B. in einem Saurebad regeneriert 
werden. 

Bei einer zweiten, bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird das vemetzte 
Polymere mit einem aktiven Agens beladen und bildet mit diesem eine schwamm- 
artige Masse. Das aktive Agens wird daraus langsam und gleichmafiig freigesetzt 
und kann dann mit den ubelriechenden Substanzen reagieren, diese reduzieren 
bzw. maskieren. 
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Die aktiven Agentien sind meist fKissige Aldehyde, Alkohole, Ketone, Terpene 
oder Ester, die mit den Qbelriechenden Substanzen reagieren kfinnen oder als 
Parfume able GerOche Qberdecken und maskieren. Beispiele fQr geeignete FIQs- 
sigkeiten sind Vanillin, Eugenol, Thymol, Geraniol, Citronellol, Eucalyptol, Jasmo- 
nal H, Linanol, Menthol, Cumarin, Citral, Alpha-Pinen, die Aldehyde C7 bis C12, 
Nerylacetat, Linalylacetat, Butylhydroxytoluol und Salicylsaurebenzylester, ferner 
naturliche ttlige Essenzen, wie HarzSI, sowie Mischungen dieser Flussigkeiten. 



Vorzugsweise werden die aktiven Agentien bei der Herstellung der vemetzten 
Polymeren durch Polymerisation oder Kondensation den Ausgangsmaterialien 
zugesetzt. Man kann auch das vernetzte Polymere mit den aktiven Agentien trSn- 
ken und damit anquellen. Das aktive Agens sollte in der schwammartigen Masse 
in Mengen von 10 bis 90 Gew.-%, insbesondere von 40 bis 80 Gew.-% enthalten 
sein. 

Auch hier kann die schwammartige Masse Zusatzstoffe enthalten, z. B. Wasser, 
Flammschutzmittel, wie Zucker, Azodicarbonamid und Bromverbindungen, femer 
SSgemehl oder andere Pulver zur Verhinderung des Verbackens, L6sungsmittel, 
z. B. Alkohole, sowie Sublimationshilfsmittel, welche die Freisetzung des aktiven 
Agens beschleunigen. 



Eine typische Zusammensetzung der Ausgangsmaterialien bei der Herstellung der 
schwammartigen Masse sieht folgendermafien aus: 

maleinisierte Polymere: 14-30 Gew.-% 

Vemetzer: 0,2 - 5 Gew.-% 

Wasser: 0-10 Gew.-% 

Flammschutzmittel: 1-20 Gew.-% 

Aktives Agens: Rest 
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Wesentlich ist, dass das aktive Agens mit dem zur Anwendung kommenden ver- 
netzten Polymeren so abgestimmt ist, dass es nur sehr langsam und wahrend des 
Wirkungszeitraums gleichmafiig aus der schwammartigen Masse freigesetzt wird 
und seine Wirkung mindestens drei Tage, vorzugsweise mindestens eine Woche 
und insbesondere einen bis sechs Monate lang beibehait. Das freigesetzte aktive 
Agens kann mit den Qbelriechenden Substanzen in der Gasphase reagieren und 
dabei die Qbelriechenden Substanzen aus der Luft entfernen bzw. reduzieren. Ne- 
ben eigentlichen chemischen Reaktionen, z. B. zwischen Schwefelwasserstoff 
oder Ammoniak und Aldehyden kann es dabei auch zu Bindungen durch elektro- 
statische oder van der Waals'sche KrSfle kommen, wodurch die Geruchswahr- 
nehmbarkeit zumindest herabgesetzt wird. Weiterhin kOnnen die aktiven Agentien 
auch die Qblen GerGche maskieren und/oder als spezielle ParfGmkomposition den 
ublen Geruch Qberdecken und eine Beduftung erzieten. 

Je nach Anwendungszweck liegt die schwammartige Masse, die das aktive Agens 
enthait, als Krtlmel, SpSne, Granulat, Kugeln, WQrfel, Streifen oder Platten vor. 

Naturlich kGnnen die beiden Ausfuhrungsformen auch miteinander kombiniert 
werden. 

Folgende praktische Anwendungen sind mOglich: 

Bei Deponien, auf denen Gbelriechender MQII bzw. Schlamm mit Erde abgedeckt 
ist. Die schwammartige Masse wird z. B. als Spane mit dem MQII vermischt, wobei 
10 bis 100 g des aktiven Agens pro m 2 genQgen. 

In Tierzuchtanlagen, Stallen, GQIIebehaitern oder zoologischen Garten, wobei die 
schwammartige Masse in Form von Blocken, Platten, Streifen oder Krumel auf 
Gitter oder Netze aufgelegt wird. Diese kOnnen direkt an der Decke aufgehangt 
werden; vorzugsweise werden aber mehrere Gitter Qbereinander oder nebenein- 
ander auf einem Gestell angeordnet. Dieses kann in einem Ventilationskasten 
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eingebaut werden, der im Raum oder in Eingangsluftschachten angebracht wird. 
In letzterem bewirkt die angesaugte Frischluft die Verdunstung der aktiven Agen- 
tien. 

In geschlossenen Raumen, z. B. in Zimmern, AufenthaltsrSumen, Hallen, KQchen 
und Toiletten von Krankenhausem, Altersheimen und insbesondere von Hotels 
und Restaurants. Dabei kann die schwammartige Masse in Form von Kriimeln, 
Streifen, Ratten oder Bldcken direkt in Klimaschachte eingebracht werden; vor- 
zugsweise werden sie aber auf Gitter oder Netze aufgelegt. Diese kftnnen wie- 
derum Obereinander auf einem Gestell in einem Ventilationskasten eingebracht 
werden. 

In bffentlichen Verkehrsmitteln, wie Eisenbahn-, Straftenbahn-, Untergrundbahn- 
Waggons, Bussen, sowie See- und Luftfahrzeugen. Auch hier kann die schwamm- 
artige Masse in Form von Krdmeln, Streifen, Platten oder Blacken auf Netze oder 
Gitter aufgelegt und diese ubereinander in einem Gestell angeordnet werden, das 
in den Luftschacht des Verkehrsmittels eingebracht wird. 

In Untergrundbahnstationen, wo die schwammartige Masse z. B. an der Kante 
zwischen Bahnsteig und dem Schienenbereich angebracht werden kann. 

In Industrieanlagen, wobei die schwammartige Masse in Abluftkaminen bzw. in 
LufteingangsOffnungen oder in die Einblasvorrichtung fUr Prozessluft angebracht 
sind. Wo mit starker Verschmutzung zu rechnen ist (z. B. bei Vulkanisationsanla- 
gen) oder wo Abluft mit hoher Temperatur eintritt, welche die Polymermatrix scha- 
digen kflnnte, kann das aktive Agens in den Raum hinein eingeblasen oder aus 
einem seitlich angebrachten Einsatz durch Unterdruck eingesaugt werden, wo es 
sich mit der Abluft vermischen und mit den Qbelriechenden Substanzen reagieren 
kann. 
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Auch dort, wo eine ZwangslUftung nicht erfolgt, kann die schwammartige Masse in 
separat montierbare, speziell gefertigte Ventilatoren eingesetzt werden, die dann 
fQr eine gleichmaiiige Verteilung der austretenden Agentien sorgen. 
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Beispiel 1 

In einem geschlossenen Gefali wurden bei Raumtemperatur 4 g Poly(propylen- 
oxid)(ethylenoxid)monomethacrylat mit 0,5 g Polyethylenglykol-400-Dimethacrylat 
vermischt und 100 Mikroliter 30%-iges Wasserstoffperoxid wurden injiziert. Die 
Mischung wurde 30 min. lang in einem Ultraschallbad evakuiert. Dann wurde die 
Mischung in ein offenes, flaches Gefali geleert und dort bei 10° C 5 min. lang mit 
UV-Licht (290 bis 400 nm, 40 mW/cm 2 ) in einem Abstand von 5 cm bestrahlt. 
Durch einstUndiges TrSnken mit einem flQssigen Agens (SalicylsSurebenzylester) 
wurde eine schwammartige Masse hergestellt, die zum Reduzieren von Obelrie- 
chenden Substanzen in der Luft verwendet wurde. 

Beispiel 2 

10 g maleinisiertes Polybutadien (Umsetzungsprodukt aus flQssigem Polybutadien 
mit Maleinsaureanhydrid - LITHENE der Fa. Revertex) wurden bei 50° C mit 40 g 
Dipropylenglykol vermischt (Mischung A). 3 g Polyoxypropylendiamin (MG 400) 
wurden bei Raumtemperatur mit 45 g Dipropylenglykol vermischt (Mischung B). 
Die Mischungen A und B wurden in einem flachen Gefaii bei 40° C 15 min. lang 
verruhrt. 

Das erhaltene, schwammartig gequollene Polymere wurde wie in Beispiel 1 ange- 
wandt. 

Beispiel 3 

Beispiel 2 wurde wiederholt, wobei in Mischung B 1 ,5 g Polyoxypropylentriamin 
(MG 400) als Vernetzer eingesetzt wurde. 
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Beispiel 4 

Beispiel 2 wurde wiederholt, wobei in Mischung B 3,5 g Polyoxypropylendiamin mit 
MG 2000 eingesetzt wurde. 

Beispiel 5 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei der Mischung vor dem Evakuieren 1 g Paraf- 
finai und 1 g Surfectant LRI der Fa. Wacker Chemie (eine Mischung aus 26% Po- 
lypropylenglykol, 40% Polyethylenglykol, 26% Butylethylglykol und 8% hydriertes 
CastorGl zugesetzt wurden. Die erhaltene Masse wurde direkt als Filter zum Ent- 
fernen von Qbelriechenden Substanzen eingesetzt. 

Beispiel 6 

Beispiel 2 wurde wiederholt, wobei der Mischung A+B 1 g Wasser und 1 g Sur- 
fectant LRI zugesetzt wurden. Das erhaltene, feine Poren enthaltende Polymere 
wurde direkt als Filter verwendet. 

Beispiel 7 

Beispiel 5 wurde wiederholt, wobei zusatzlich 0,5 g Silicagel (Aerosil 200 von De- 
gussa) zugesetzt wurde. Die erhaltene Masse wurde direkt als Filter verwendet. 

Beispiel 8 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei der Mischung vor dem Evakuieren 5 g 
Paraffinfil und 1 g Surfectant LRI zugesetzt wurden. Nach starkem ROhren (750 W 
bei 3000 rpm) entstanden nach 10 min. feine Tropfchen, die auf eine OberflSche 
aufgesprtlht wurden, an der verunreinigte Luft vorbeistrSmte und gereinigt wurde. 
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Beispiel 9 

21 g maleinisiertes Polybutadien wurden mit 78 g einer Mischung von Oligen Es- 
senzen als aktive Agentien bei 45° C vermischt (Mischung A). 94 g des aktiven 
Agens und 7,5 g Polyoxypropylentriamin(MG 400) wurden vermischt (Mischung 
B). Die Mischungen A und B wurden zusammengerOhrt. 

Die erhaltene schwammartige Masse wurde zu KrOmeln einer mittleren Partikel- 
grcilie von 4 mm zerkleinert und in einer Menge von 80 g pro m 2 auf den Qbelrie- 
chenden MQII, der auf einer Deponie verdichtet war, aufgebracht und mit einer 
Erdschicht abgedeckt. Noch nach drei Monaten warder Oble Geruch des MQIIs 
von dem Geruch des aktiven Agens Qberdeckt. 

Beispiel 10 

Die schwammartige Masse von Beispiel 9 wurde in Platten von 1 cm Dicke, 15 cm 
Breite und 20 cm LSnge geschnitten und auf ein Metallgitter aufgelegt. Mehrere 
Gitter wurden Ubereinander in einem Gestell angeordnet. Dieses Gestell wurde 
vor dem Lufteingangsschacht eines Schweinestalls angebracht, wo es Qber mehr 
als einen Monat hinweg seine desodorierende Wirkung entfaltete. 

Beispiel 11 

Das in Beispiel 10 beschriebene Gestell wurde in den Luftschacht eines Eisen- 
bahnwaggons eingebracht, wo es Uber einen Monat hinweg seine desodorierende 
Wirkung entfaltete. 
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Beispiel 12 

Das in Beispiel 10 beschriebene Gestell wurde vor dem Lufteintrittsschacht eines 
Hotelzimmers angebracht, wo es Qber mehr als einen Monat hinweg seine deso- 
dorierende Wirkung entfaltete. 

Beispiel 13 

16 g des Ethylhalbesters der Polycarbonsaure aus maleinisiertem Vinylmethyl- 
ether (Gantrez SP 215 von ISP), 0,5 g Polyoxypropylendiamin und 0,5 g 
Polyoxypropylentriamln (MolverhSltnis 1 : 1) wurden mit 70 g einer 50%-igen L6- 
sung eines aktiven Agens(Vanillin) in Diethylenglykol bei 50 °C vermischt. 

Beispiel 14 

Beispiel 13 wurde wiederholt, wobei aberein maleinisiertes Polydecadien 
(Gantrez XL 80 von ISP) eingesetzt wurde. 

Beispiel 15 

Beispiel 13 wurde wiederholt, wobei aber ein epoxidiertes Polybutadien (Poly bd 
600 von Atofina) eingesetzt wurde. 

Beispiel 16 

Beispiel 13 wurde wiederholt, wobei aber maleinisiertes Polybutadien (Lithene von 
Revertex) eingesetzt wurde. 
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Beispiel 17 

Beispiel 13 wurde wiederholt, wobei aber eine 50%-ige Ldsung des ParfQms in 
maleinisiertem Soyabohnenbl eingesetzt wurde. 

Beispiel 18 

Beispiel 13 wurde wiederholt, wobei aber ein Copolymer aus MaleinsSureanhydrid 
und Ethylen (AC 573 P von Honeywell) eingesetzt wurde. 

Beispiel 19 

Beispiel 16 wurde wiederholt, wobei aber als Vemetzer 1 g Polyethylenimin (Lu- 
pasol von BASF) eingesetzt wurde. 

Beispiel 20 

Beispiel 16 wurde wiederholt, wobei aber als Vernetzer 1 g Zinkoxid eingesetzt 
wurde. 

Beispiel 21 

Beispiel 13 wurde wiederholt, wobei aber 20 g des Umsetzungsproduktes von 
Fructose (von Cerestar) mit Pyromellitsauredianhydrid (Allco PDMA von Allco), 
geldst in Diethylenglykol eingesetzt wurden. 

Beispiel 22 

Beispiel 16 wurde wiederholt, wobei aber als Polymer ein Fructosepolymer gemali 
Beispiel 21 eingesetzt wurde. 
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Beispiel 23 

In einem 2,5 l-Reaktor wurden 100 g Starke mit einem MG von 10.000 in 300 ml 
Wasser gelOst. 1 g Natriumborhydrid als Katalysator, 100 g eines Aldehyds als 
aktivem Agens und 20 g Surfectant LRI wurden eingerllhrt. Nach 2 Stunden ROh- 
ren mit 200 rpm bei Raumtemperatur wurden 30 ml Epichlorhydrin als Vernetzer 
unter RQhren mit 100 rpm zugefugt. Die Mischung gelierte und ergab eine 
schwammartige Masse. Diese wurde in KrOmel zerkleinert und mit 400 mg Amy- 
loglucosidase vermischt, welche die Starke enzymatisch abbaut und damit die 
Zersetzung der schwammartigen Masse und Freisetzung des aktiven Agens be- 
schleunigt. Die Krumel wurden mit Erde vermischt und auf eine MUlldeponie auf- 
getragen. 
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Patentanspriiche 

1 . Verwendung eines vernetzten, hydrophile Gruppen enthaltenden Polymeren, 
welches mit einer FIQssigkeit angequollen ist und mit dieser zusammen eine 
offenzellige Schwammstruktur bildet, zum Entfernen bzw. Reduzieren oder 
zum Maskieren von Gbelriechenden Substanzen in der Luft. 

2. Verwendung nach Anspaich 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Volu- 
men der Elementarzellen in der offenzelligen Schwammstruktur im Mittel 

1 bis 1000 nm 3 betrSgt. 

3. Verwendung nach Anspaich 1, dadurch gekennzeichnet, dass die offenzel- 
lige Schwammstruktur mehr als das Vierfache, vorzugsweise mehr als das 
Zehnfache ihres Gewichts an FlOssigkeiten und insbesondere an Gasen ad- 
sorbieren kann. 

4. Verwendung nach Anspruchl , dadurch gekennzeichnet, dass das ver- 
netzte Polymere ein Copolymerisat aus einem monofunktionellen (Meth-)Ac- 
rylat-Monomeren mit einem Molekulargewicht von 50 bis 900 und einem po- 
lyfunktionellen (Meth-)Acrylat-Monomeren als Vernetzer ist. 

5. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das mono- 
funktionelle (Meth-)Acrylat- Monomere hydrophile HO-, -CH2-CH2-0-, H 2 N- ( 
-COO- oder-CONH- Gruppen enthSlt. 

6. Verwendung nach Anspruch 4 P dadurch gekennzeichnet, dass das 
MolverhSltnis zwischen mono- und polyfunktionellen Monomeren 20 : 1 
bis 1 : 1 betrSgt. 
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7. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das ver- 
netzte Polymere ein Umsetzungsprodukt aus einem maleinisierten oder ep- 
oxidierten Polymeren mit einem Molekulargewicht von mehr als 400 und ei- 
nem Vernetzer, vorzugsweise einem Polyamin, ist. 

8. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das ver- 
netzte Polymere hydrophile -CHR-O- und/oder-NR-CO- Gruppen enthait. 

9. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Poly- 
mere ein Polydiolefin ist, vorzugsweise Polybutadien oder Polydecadien. 

10. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das maleini- 
sierte Polymere ein Umsetzungsprodukt von flQssigem Polybutadien mit Ma- 
leinsaureanhydrid ist. 

1 1 . Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Molverhaltnis zwischen dem maleinisierten bzw. epoxidierten Polymeren und 
dem Polyamin 20 : 1 bis 1 : 1 betragt. 

12. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Poly- 
amin Polyoxypropylendiamin oder Polyoxypropylentriamin ist. 

13. Verwendung der vernetzten Polymeren nach Anspruch 1 zum Reduzieren 
von Obelriechenden Substanzen in der Luft durch chemische Reaktion von 
flQssigen aktiven Agentien mit den Substanzen oder durch Maskieren der 
Substanzen mit den aktiven Agentien, dadurch gekennzeichnet, dass die 
aktiven Agentien an dem vernetzten Polymeren adsorbiert sind und mit die- 
sem zusammen eine schwammartige Masse bilden, und dass die aktiven 
Agentien aus der schwammartigen Masse langsam und gleichmaftig freige- 
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setzt werden und verdunsten und erst dann mit den Qbelriechenden Sub- 
stanzen reagieren bzw. diese maskieren. 

14. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die aktiven 
Agentien Qber einen Zeltraum von mindestens drei Tagen hinweg aus der 
schwammartigen Masse freigesetzt werden. 

15. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die aktiven 
Agentien in der schwammartigen Masse in einer Menge von 10 bis 90 
Gew.-% enthalten sind. 

16. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die aktiven 
Agentien Aldehyde, Ketone, Alkohole, Ester, Terpene oder natQrliche Olige 
Essenzen sind. 

17. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
schwammartige Masse als Krumel, SpSne, Granulat, Kugeln, Streifen oder 
Platten eingesetzt wird. 

18. Verwendung der vemetzten Polymeren nach Anspruch 1 zum Entfemen von 
Qbelriechenden Substanzen aus der Luft, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Substanzen an einer schwammartigen Masse aus dem vemetzten Poly- 
meren und quellenden oder oberfldchenaktiven FlUssigkeiten adsorbiert wer- 
den. 

19. Verwendung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
schwammartige Masse als dunne Schicht, in Form von Honigwaben oder als 
KrQmel, SpSne, Granulat, Kugeln, Streifen oder WOrfel zur Anwendung 
kommt. 
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20. Verwendung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
schwammartige Masse zusammen mit feinverteilten oberflachenaktiven 
Feststoffen als Filter zur Anwendung kommt. 

21 . Verwendung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das ver- 
netzte Polymere zusammen mit einer oberflachenaktiven FIQssigkeit in Form 
von feinen Teilchen mit einem Durchmesser von 0,5 bis 500 Mikron auf eine 
Oberfiache gespriiht wird. 

22. Verwendung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
schwammartige Masse mit einer Festsubstanz zusammen zur Anwendung 
kommt, die mit den Obelriechenden Substanzen reagieren und diese binden 
kann. 

23. Verwendung der schwa mmartigen Masse nach Anspruch 1 3 zum Desodorie- 
ren von Tierzuchtanlagen, Stailen und GQIIebehaitern, insbesondere in 
Schweinemastanlagen. 

24. Verwendung der schwammartigen Masse nach Anspruch 1 3 zum Desodorie- 
ren von Gebauderaumen, insbesondere in Hotels und Restaurants. 



25. 



Verwendung der schwammartigen Masse nach Anspruch 13 zum Desodorie- 
ren von affentlichen Verkehrsmitteln. 
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